
RESOLUCIÓN DE UN DERIVADO DE GLICEROL
PROTEGIDO EN EL HIDROXILO SECUNDARIO (1,3-DIOL)   
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(Alejandro Pola Garcia, TFG 2107, Unizar)
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Sentido de la enantioselectividad dependiente de la base (tipo, relación molar).
Cs2CO3 (1eq)        24h, ta, 45%rto , mono/di: 5/1, r.e.: 55/45

(0,15eq)       5h, ta, 35%rto , mono/di: 0,6/1, r.e.: 39/61
(0,15eq)     24h, 0ºC, 66%rto , mono/di: 6/1, r.e.: 34/66

esponja de protones (1eq)        24h, ta, 44%rto , mono/di: 5/1, r.e.: 40/60

*Transformaciones estereoselectivas sobre derivados de glicerol (Luis Izquierdo Aranda, TFG 2018, Unizar)
* Reacciones organocatalizadas sobre derivados de glicerol (Rocío González Samitier, TFG 2020, Unizar)

Con el derivado sililado más voluminoso (TPS), la reacción no transcurre.
Con TBS, la reacción es lenta, el rendimiento bajo y no hay ee (24h, ta, 20%rto, mono/di: 2/1)

*Estudios preliminares para la resolución de glicerol por sililación enantioselectiva (Sheila Ferruz, TFG 2020)
*Desimetrización de derivados de glicerol (Jorge Blas Martínez, TFG 2021, Unizar)



TRANSFORMACIONES DE GLICEROL  A PARTIR DEL 
CRUDO PROCEDENTE DE LA SÍNTESIS DE BIODIESEL

Pureza pH Composición Color

70-72% 6,5 • Agua: 20-30% 
• MONG (materia orgánica no 

glicerinosa)-restos de aceite (FFA, 
glicéridos y algo de ésteres metílicos): 
< 4%.

• Metanol: < 0,5%.
• Cenizas:  < 5%.
• Azufre: < 1%.
• Sales: Na, K

Marrón 
oscuro

Glicerol
(228 mmol)

H2SO4 Tª Reacción Tiempo 
reacción 

Volumen 
destilado 

Rdto. 
1a+1

b

Relació
n 1a:1b 

Rto.
aislado*
cis-1a

puro
(21 mL)

3 gotas 130-140 °C 2-2,50 h 4 mL 71 % 37/63 24% %

puro 3 gotas 130-140 °C 18 h 3,1 mL 80% 62/38 30 %
Crudo

(30 mL)
3 gotas 130-140 °C 18 h 5,5 mL <10 

%
22/78 -

Crudo 10 gotas 130-140  °C 18 h 8,5 mL 78 % 30/70 15%

Crudo 20 gotas 
(0,5 ml)

130-140 °C 18 h 8,5 mL 75 % 40/60b 17 %

Crudo 20 gotas 140 -150 °C 2-2,30 h 8,8 mL 84 % 38/62 20 %

Crudo 20 gotas 160-170°C 2-2,30 h 9 mL 93 % 39/61 20 %

Crudo 10 gotas 160-170°C 2-2,30 h 8,7 mL 89 % 30/70 17 %
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Proceso estudiado:

Composición glicerol crudo (BioArag SA)

Glicerol puro:
-ácido en cantidades catalíticas, tiempo largo para
obtener mayoritariamente los isómeros
termodinámicos
Glicerol crudo:
-ácido en cantidad suficiente para neutralizar
jabones y poder actuar de catalizador
-la temperatura afecta al rendimiento (mayor
destilación del agua presente en la muestra)
-la cantidad de ácido afecta a la relación de
isómeros
- La mezcla de isómeros no se reequilibra con el
tiempo, hay que parar la reacción y añadir más
ácido para reequilibrar (+10 gotas, 1día ; +20gotas,
media hora)

(tolueno, destilación azeotrópica)

*Transformaciones de glicerol utilizando muestras comerciales y otras procedentes de biodiésel (Sheila Ferruz, TFM Qª Industrial, 2021)
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